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FSRU Ravenna: inquadramento del progetto

Piattaforma di ormeggio FSRU

All. FSRU Ravenna (Tratto a mare)
DN 650 (26"), DP 100 bar (8.5 km)
Cavi MT e FOC dentro condotte PIR

All. FSRU Ravenna (Tratto a terra)
DN 650 (26"), DP 100 bar (2.5 km)

Impianto PDE con regolazione
Collegamento a Rete Nazionale
DN 900 (36"), DP 75 bar (32 km)

Diga frangiflutti

Riutilizzo delle due condotte PIR parallele di 8.5 km come tubi portacavo
1. Cavo Media Tensione per alimentazione elettrica piattaforma
2. Cavo Fibra Ottica per scambio segnali e comando valvole
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"“ FSRU Ravenna: inquadramento del progetto tiro cavi
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Ponio di tagho reaiioes
ol X 8a50

Terminale FSRU

| Nuova Sealine DN 650 |

Tubetts accials INOX tamponats :{x uraosbbsmomtenzie
Guaina HD PE @ 3 ssoum
) Nastraturs aotitereco %: :::u:mo-mm
RIVESTIMENTO IN CALCESTRUZZO ::::":'.“1':”9""“!"‘” ;? :ﬁ'ﬁ:::
RIVESTIMENTO ANTICORROSIVO 3mm . e R eyt
TUBO ESTERNO DN 28" -
Cavo FOC 48 fibre Cavo MT -12/20 kV
WTERCAPENE" * Doppia armatura * Doppia armatura
TUBO INTERNO DN 22 «OD: 25 mm e 0OD:102mm
*Tiro max < 10 Tons * Tiro max <95 Tons
Condotte PIR pipe-in-pipe *Peso in aria (in acqua) 1,16 * Pesoinaria (in acqua)
kg/m (0,66 kg/m) 19,66 kg/m (11,22 kg/m

Organizzato da IATT



Giunti interrati terra/mare
caviTLCe MT
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FSRU Ravenna: tiro cavi - tracciato di progetto
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Sezione tipo passaggio cavi
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Organizzato da IATT

J-tube hang-off



@ DA POTENZIALE RELITTO AD INFRASTRUTTURA: l R \\ { vigs Miess )
UNA SECONDA VITA PER LE CONDOTTE DISMESSE i 205 N e

v
"“ Tiro delle messaggere — Circuito chiuso di pompaggio

PARTE ATERRA PARTE A MARE

—
0o, 1

VALVOLA
POMPA REGOLAZIONE

SERBATOIO
TAMPONE FILTRI

LINEAPIR NORD

TAPPO

MANICHETTA 4" . |

CAVO MESsAGGeRs LINEAPIR SUD
- PIG TAPPQ [y

ARGANO FLANGIA CIECACON
PREMISTOPPA

o e e

Circuito chiuso attraverso il quale I'acqua pompata da terra per spingere il pig ricircola e non viene scaricata in mare. La
figura mostra schematicamente il circuito per il traino della messaggera nella linea PIR SUD e ricircolo dell’acqua
attraverso la linea PIR NORD e anche il premistoppa, dentro il quale scorre la messaggera.
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"‘ Tiro delle messaggere — area di cantiere onshore

argano

messaggera

Imee PIR

Organizzato da IATT



DA POTENZIALE RELITTO AD INFRASTRUTTURA: g Itlia
UNA SECONDA VITA PER LE CONDOTTE DISMESSE

Tiro delle messaggere — componenti principali del sistema

- Teste di lancio pig con dettaglio del
premistoppa

- Pig speciale a cui viene collegata la
messaggera

- Tappo (plug) inserito nelle estremita a
mare delle condotte PIR

- Argano della messaggera
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"“V Tiro dei cavi — metodo
PETRA
PLATFORM
1)Lato mare: Recupero del Pig con Messaggera UHDPE @20mm |
messaggera collegata dalla PIR Sud a AREA 5 \ P == =y ‘ 'f";.:'\
bordo del MSV R I el
Lato Terra: Set-up del layout di tiro PIR Sud ? ‘R’\—\
Sommozzatori

Fun UHDPE @20mm
) PLATFORM
2)Lato mare: Sbobinamento e varo del Avanzamento
cavo TLC. Lato Terra: Riavvolgimento \ TlCpullHead . 1ic . N .

della fune @20 e recupero testa TLC AREA j A ‘ L_4
EX-SAROM o 7 iy

PRSud ' Gl
4
3) Lato Mare: Recupero del Pig con
messaggera PIR Nord e Avanzamento

™

f 47 o Fune®20mm

riavvolgimento della fune fune @20 \ une g \ ] _D P
sulla bobina cavo TLC. Lato Terra: ; ' N A
Sbobinamento della fune @42 fino a EX-SAROM '

PRNord /= d -
uscita lato Petra : TN

Fune UHDPE @#42mm m—
PLATFORM
' Avanzamento
4) Lato mare: Sbobinamento e varo del \ MT pull Head ; Cavo MT n 1
. . ' il e
cavo MT. Lato Terra: Riavvolgimento e < | fl NSV -
della fune @42 e recupero testa MT EX-SAROM »lp-— B -/ |
PIRNord | A
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Tiro dei cavi - Configurazione onshore

Guida di riavvolgimento montata
su sollevatore telescopico

Argano idraulico per |I recupero
della fune su una bobina

Container di controllo (collegato in

Argano |drauI|co ACE a cabestano con t|ro
nomlnale max 80t (in funzione del cavo)
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Scivolo con rulli per il raccordo

altimetrico della traiettoria di tiro
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Tiro dei cavi - Layout di varo offshore

Scivolo di varo con rulli e

marche per riscontro visivo
della tensione di catenaria

Tensionatore ori

zzontalé

Organizzato da IATT

::’Itaha \h & Premio
8 ‘ iV

“Milco Anese”

; LIVE 2025 ¥, 116w0GNO

Spooling winch per sbobinare cavo FO
Reel Hub drive per supportare e
svolgere la bobina MT (@8,2m, 250t)
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Tiro dei cavi - Monitoraggio dello shorepull

""""7.“*."- b,
. / 4 3
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Misura istantanea della tensione nella | Ecoscandaglio 3D per rilevare il fondale el § . G ae {®:
fune di tiro con Running Line Monitor cavo anche in condizioni di buio e torbidita Telecamere nei punti strategici

—.;2.(:~l\!,1 »r
2"

.
e

Monitoraggio visivo dell’angolo di uscita
ROV di osservazione su dallo scivolo entro un valore min e makx,
barca di appoggio individuati dalle simulazioni dinamiche Bollettini meteo specifici per 'area PETRA
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La tensione massima ammissibile per il tiro a terra e stata stabilita in base a:

Tiro dei cavi - Previsione della tensione di shorepull

-

Componenti commerciali (fune sintetica, shackle, swivel) della
catena di tiro selezionati con adeguati coefficienti di sicurezza.
Prova distruttiva del prototipo di testa di tiro integrata al cavo

Prove di slittamento
della fune di tiro bagnata
nelle gole del cabestano
La tensione a fine tiro e stimata con un modello predittivo, basato sulle simulazioni numeriche dell’operazione per
differenti coefficienti di attrito messaggera/condotta e cavo/condotta. Strumento di supporto alle decisioni operative.

Prove di caratterizzazione
dell’attrito cavo/condotta

30,0 300,0

b5 | Cavo TLC-Tiro al cabestano - p fune /PIR0.2 . Cavo MT - Tiro al cabestano - u fune / PIR 0.3
_ 20,0 200,0
z =
Z 150 = 150,0
= o ’
= [=

10,0 100,0

5,0 50,0

0,0 0,0

0 2000 4000 6000 8000 10000 ’
. - . 0 2000 4000 6000 8000 10000
mu 0.2 ® Datiregistrati Lunghezza cavo dentro condotta PIR [m]
Lunghezza cavo dentro condotta PIR [m] mu 0.2 @ Dati registrati
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"“V Conclusioni - Vantaggi e benefici

Riqualifica delle vecchie infrastrutture

« Evitati nuovi scavi e post-treching | -

* Riduzione delle tempistiche realizzative e dei mezzi
impiegati

 Evitate nuove infrastrutture per shore approach

 Evitato smantellamento vecchie strutture

 Garantita la protezione lungo tracciato di posa

 evitare sversamenti a mare grazie al circuito chiuso
per lancio messaggere

« Riduzione globale dell'impatto sulla componente
marina

Inoltre l'installazione del cavo di MT garantisce
l'abbassamento delle emissioni globali del progetto.

Uno dei tiri di cavi in condotte
pit lungo di sempre ( 8.5 km in unico tiro)
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