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Il modello di smart city definito dalla 
Commissione Economica per l’Europa delle 
Nazioni Unite, propone città intelligenti capaci 
di integrare tecnologie digitali nelle proprie reti, 
nei servizi e nelle infrastrutture per essere più 
efficienti e vivibili a beneficio delle comunità.
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• Amministrazioni pubbliche più interattive e 
dunque più reattive

• Efficientamento nell’illuminazione ed il 
riscaldamento degli edifici

• Trasporti urbani intelligenti
• Miglioramento della sicurezza nei luoghi 

pubblici
• Strutture per lo smaltimento dei rifiuti 

sempre più performanti
• Ottimizzazione nell’approvvigionamento 

idrico.
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In Ekso lavoriamo già da anni con questa 
filosofia. Sempre più ci prepariamo a rendere 
comprensibile ad una utenza trasversale il tema 
delle Smart City ed i vantaggi di un modello che 
potrà cambiare la vita delle generazioni presenti 
e future. 

Lo faremo parlando del nostro lavoro e di come 
tutto ciò che facciamo riesca ad avere un 
impatto poco invasivo nella quotidianità della 
gente. 

_____________
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Abbiamo scelto Italia NODIG Live 2023 per
presentare il nostro approccio operativo
all’interno di un settore, già di suo, ad alta
sostenibilità.

Puntiamo a minimizzare il nostro impatto
lavorativo, per valorizzare la quotidianità.

_____________



CASE HISTORY 1

RISANAMENTO DEL COLLETTORE IDRICO DN 500 
IN VIA ANGELO RIZZOLI - MILANO
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

ORDINE DI LAVORO SU CONTRATTO QUADRO
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PROGETTAZIONE
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

AUTORIZZAZIONI
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

DIMENSIONAMENTO LINER
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

SCELTA DEI MATERIALI



RISANAMENTO DEL COLLETTORE IDRICO IN VIA ANGELO RIZZOLI - COMMESSA 2030R

Fasi di lavoro

Giorni naturali e consecutivi Giugno 2022 Giorni naturali e consecutivi Luglio 2022
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

settimana 23 settimana 24 settimana 25 settimana 26 settimana 27 settimana 28 settimana 29 settimana 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56

Allestimento cantiere (Area lugistica e cantierizzazioni)

Realizzazione Buche 1, 2, 3 e 4

Preparazione al lancio

Relining Tratta 1-2

Ripristino tubatura con collari

Preparazione al lancio

Relining Tratta 2-3

Ripristino tubatura con collari

Preparazione al lancio

Relining Tratta 3-4

Ripristino tubatura con collari

Collaudo tratta 1-4

Chiusura Buca 1, 2 e 3 e realizzazione Buca 5, 6 7

Preparazione al lancio

Relining Tratta 4-5

Ripristino tubatura con collari

Preparazione al lancio

Relining Tratta 5-6

Ripristino tubatura con collari

Preparazione al lancio

Relining Tratta 6-7

Ripristino tubatura con collari

Collaudo tratta 4-7

Chiusura Buche 4, 5, 6 e 7

Smantellamento cantiere
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

CRONOPROGRAMMA
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

CANTIERIZZAZIONE
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

ESECUZIONI POZZI DI ACCESSO

- ESECUZIONE SCAVO CON ESCAVATORE A RISUCCHIO

- UTILIZZO DI ANELLI IN ACCIAIO AUTOAFFONDANTI
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

ESECUZIONI POZZI DI ACCESSO

- ESECUZIONE SCAVO CON ESCAVATORE A RISUCCHIO

- ZERO MATERIALE DI RISULTA IN CANTIERE

- ZERO POLVERI
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

PULIZIA E VIDEOISPEZIONE CONDOTTA 
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

RISANAMENTO CON TECNOLOGIA C.I.P.P - UV
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

RISANAMENTO CON TECNOLOGIA C.I.P.P - UV
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

COLLAUDO FINALE
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI MILANO

COLLEGAMENTI E RIPRISTINI FINALI
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

CASE HISTORY 2

RISANAMENTO DEL COLLETTORE IDRICO DN 1000
IN CORSO COSENZA - TORINO
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

• PREMESSA

In particolare i lavori hanno riguardano il risanamento con tecnica no-dig (inserimento calza con resina
polimerica termoindurente) di circa circa 2040 m di condotta per il trasporto acqua potabile DN 600 e
DN1000 in pressione a servizio della Città Metropolitana di Torino in Corso Cosenza e Corso Unione Sovietica.

I Lavori rientrano all’interno dell’accordo quadro  per le attività LAVORI DI RIABILITAZIONE CONDOTTE DELLA 
RETE IDRICA DELLA CITTA’ DI TORINO, stipulato tra la società EKSO srl e la Società Metropolitana Acque 
Torino.

Siamo in una delle situazioni in cui la scelta delle attività no-dig è di gran lunga favorevole rispetto ad un
sistema di sostituzione che prevede lo scavo tradizionale che diventa quasi improponibile per i seguenti
principali motivi:

- Zona ad altissimo traffico veicolare

- Zona fortemente urbanizzata, presenza di molti sottoservizi

- Presenza di Amianto

- Dimensione della condotta importante
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

Dimensionamento del liner ai sensi della UNI 11681

1) Pressione di esercizio della condotta: 5 bar;

2) Depressione nella condotta: ≥ 0,5 bar;

3) Liner indipendente e pienamente strutturale della Classe A secondo UNI EN ISO 11295.

4) Fori possibili nella condotta fino a Ø 50 mm;

5) Sovraccarichi di tipo stradale – I Cat.. I carichi da attribuire in caso di attraversamenti ferroviari devono
essere stabilito da parte della D.L.

6) Coefficienti di sicurezza pari a 2;

7) I valori meccanici (Modulo Elastico) utilizzati per il dimensionamento dello spessore del Liner secondo
la UNI 11681:2017 devono derivare dalla relazione di laboratorio (come descritto sopra) sulla base del
fattore di strisciamento nello stato asciutto scaturito dal test di 10.000 ore secondo la EN 761. Il
relativo certificato di prova deve essere allegato al calcolo statico del Liner. Non sono riconosciuti altri
metodi di definizione del modulo elastico. Per il calcolo statico del Liner secondo la UNI 11681:2017
possono essere utilizzati solo parametri uguali o a favore di sicurezza derivanti dai certificati di prova
nominati sopra e relativi ai materiali che verranno impiegati. La DL farà le rispettive verifiche sulla base
dei certificati di prova consegnati prima dell’ordine dei materiali.
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

Per la gestione delle comunicazioni con la committente la EKSO ha condiviso una
interfaccia interattiva, con pratica suddivisione delle macroaree di interazione. La
Stazione Appaltante può comunicare mediante feedback scritto, coadiuvato da una
segnaletica semaforica, per l’attribuzione dello status di idoneità/validità alla
documentazione presente sul portale. Tale suddivisione della home-page in macroaree,
rende estremamente facile l’individuazione di eventuali anomalie, (semaforo rosso)
riguardanti sia la singola macroarea che ogni documento ivi contenuto. E’ inoltre
possibile esportare e stampare un report dello status dei documenti, nei più comuni
formati elettronici. Aggiornare lo stato del singolo documento (semaforo) sarà facile ed
intuitivo, inoltre, tutte le informazioni contenute sulla piattaforma sono sicure,
disponibili, aggiornabili in tempo reale e GDPR compliant. Sono state identificate le
seguenti macroaree di default:

- Documentazione contrattuale;
- Documentazione amministrativa;
- Documentazione tecnica;
- Documentazione sicurezza;
- Documentazione personale;
- Documentazione mezzi/attrezzature;
- Collaudi;
- As Built;
- Contabilità.
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

Piano di Lavoro presentato all’ ASL TO1 di
Torino. L’impresa che esegue i lavori di taglio
deve essere iscritta alla categoria 10A Albo
Gestori Ambientali. Lo Spresal ha 30 gg naturali
e consecutivi per porre in essere osservazioni o
richieste di integrazioni, qualora trascorresse
questo periodo senza comunicazioni il Pdl si
ritiene approvato (silenzio-assenso); A questo
punto si comunica l’inizio lavorio e le operazioni
potranno iniziare trascorse 48. Si procederà,
quindi alle lavorazioni di taglio, impregnazione e
impacchettamento e smaltimento come
descritto all’interno del piano. Quarta copia del
formulario di smaltimento viene inviato alla
committenza, Copia dello stesso viene inviato
all’ASL insieme allala comunicazione di fine
lavori

GESTIONE AMIANTO
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

GESTIONE AMIANTO
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

TECNOLOGIA C.I.P.P. - UV
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 

Liner tipo Saertex H2O
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ TORINO 
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 

CASE HISTORY 3

RISANAMENTO DEL COLLETTORE IDRICO DN 400
da Fondamenta de la Pescaria a Fondamenta Zattere Ponte Longo -

VENEZIA



Relining nei centri storici: la sfida della 
tecnologia C.I.P.P.

Diametri piccoli

Accessibilità limitate

Sottoservizi

Abitanti residenti

Impatto ambientale

Impatto sonoro

Impatto con le attività turistico-ricettive

Rete idrica densa con difficoltà ad essere interrotta
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 



Veritas è una multiutility a capitale interamente
pubblico, la seconda del Veneto e una delle
maggiori d’Italia per dimensioni e fatturato;

Gestisce il ciclo completo dei rifiuti;

Servizi urbani collettivi (bonifiche, calore e
illuminazione pubblica, discariche, servizi
cimiteriali, crematori, utilities porto di venezia,
altri servizi altamente specifici;

Energia da fonti rinnovabili;

Servizio idrico integrato.
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Servizio idrico integrato

L’acqua è una risorsa rinnovabile ma limitata. Per
questo motivo è necessario usarla in maniera
razionale e sostenibile.
Veritas gestisce il servizio idrico integrato in
modo da garantire acque di ottima qualità, un
utilizzo equilibrato ed equo e il totale rispetto
delle normative. La società, infatti, persegue
l’obiettivo di aumentare l’affidabilità e l’efficienza
di questo servizio mantenendo grande attenzione
all’impatto ambientale e all’ottimizzazione dei
costi.
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L’esigenza di Veritas

-Riefficentare un tratto di condotta di circa 800
m per la distribuzione acqua potabile all’interno
del Centro Storico di Venezia (Pesercizio = 7 BAR)

-Evitare di impattare con l’intensa attività 
turistico-ricettiva 

-Evitare impatti ambientali in un area ad alta 
sensibilità (Laguna)
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Marea e Divieto attività in notturna
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 

Divieto di lavorare dalle 18:00 alle 06:00

Marea massima intorno alle 12:00

ORARIO UTILE PER SVOLGERE ATTIVITA’ dalle 06:00 alle 12:00 



L’attività

Tratti 1-2

- Impossibilità di utilizzare attrezzatura attraverso mezzi a quattro ruote

- Impossibilità di trasportare attrezzatura attraverso barche per i livelli di marea e 
ponti bassi

- Curve strette (90 °C)

- Attrezzatura montata su carrelli mobili a spinta 

- Caldaia mobile a 200 metri dal punto di immissione vapore

- Impregnazione su area esterna al cantiere - Trasporto liner con mezzo frigo

1

2

22© Copyright 2021 IATT. All rights reserved. Full or partial reproduction  is prohibited.

Caldaia

Università IUAV 
Venezia

Guardia di Finanza 



L’attività

tratto 3-4-5

- Raggiungibile almeno in un estremità da mezzi pesanti a 
quattroruote 

- Possibilità di effettuare inserimenti lunghi (> 150 m)

- Impregnazione esterna al cantiere- liner impregnato caricato 
direttamente su chiocciola d’inversione

23© Copyright 2021 IATT. All rights reserved. Full or partial reproduction  is prohibited.



L’attività

tratti 6-7-8-9-10

- Non raggiungibile con mezzi a quattroruote 

- Raggiungibile almeno in una estremità con mezzi/attrezzatura
trasportati su chiatta

- Limitazione delle attività su chiatta 

- Tempo di navigazione circa un’ora dall’imbarco

24© Copyright 2021 IATT. All rights reserved. Full or partial reproduction  is prohibited.
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 

Scelta Materiali

- Stessa tecnologia da utilizzare in tutti i tratti

- Attrezzatura scalabile e flessibile

- Materiale istallabile in tempi diversi

- Risultato omogeneo

GUAINA TIPO TUBETEX + RESINA EPOSSIDICA
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RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 

SCELTA PROCESSO DI INDURIMENTO E POST INDURIMENTO

Indurimento al fine di raggiungere una rigidità di anello utile ad
evitare ingresso acqua di falda (circa il 70% di rendimento di
catalisi)

Post-indurimento al fine di aumentare le caratteristiche
meccaniche portando il liner vicino alle caratteristiche
meccaniche teoriche (100% di rendimento di catalisi)



EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY 

RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 



EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY 

RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 



EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY 

RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 



EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY 

RELINING DI UNA CONDOTTE IN PRESSIONE CITTA’ DI VENEZIA 



_____________

L’idea di aver sempre più città intelligenti e
sostenibili è realizzabile utilizzando le
tecnologie dell'informazione e della
comunicazione (ITC), così da migliorare la
qualità della vita, l'efficienza stessa dei servizi e
delle infrastrutture e la competitività.

EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY – RICERCA E SVILUPPO



_____________

EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY – RICERCA E SVILUPPO

EKSO impegnata da anni nella ricerca e sviluppo mirata alla
sensorizzazione delle tubazioni, in collaborazione continua
con le Università di Palermo, Catania ed Enna ed altri
partner privati.

- PROGETTI NAZIONALI
- Progetto Smart – Pipe
- Progetto Reti – Smart
- Progetto Ti – Sento

- PROGETTI EUROPEI
- Project «O»
- Metallica
- Even Flow
- Port 5 R
- AI Regio Sandman
- AI 4 Public Decisions
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EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY – RICERCA E SVILUPPO



EKSO NELL’ERA DELLE SMART CITY 

GRAZIE PER L’ATTENZIONE

VI ASPETTIAMO PRESSO LO 
STAND EKSO 19-22


